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T.C.
KAHRAMANMARAS SUTCU IMAM UNIVERSITESI
MUHENDISLIK VE MiIMARLIK FAKULTESI
BILGISAYAR MUHENDISLIiGI BOLUMU

2021-2022 EGITIM-OGRETIM YILI VE SONRASINDA KAYIT YAPTIRAN
OGRENCILER iCiN
LISANS PROGRAMI DERS ICERIKLERI VE KAYNAKLAR




1. YARIYIL

BiL101 - BILGISAYAR PROGRAMLAMAYA GIRiS (3-2-4-3)

Temel bilgisayar bilgileri. Bilgisayarin yapisi ve g¢alismasi. C programlama diline giris. Degiskenler, karar
yapilari, dongiiler, fonksiyonlar, isaretgiler, string islemleri, dosya islemleri. Modiiler program tasarimi, hata
ayiklama, temel test yaklagimi ve siiriim kontroliine giris uygulamalarla desteklenir.

Kaynaklar:
* Deitel, C How to program
* Brian W. Kernighan and Dennis M. Ritchie, The C Programming Language, Prentice Hall.

BiL103 - BILGISAYAR MUHENDISLIGINE GIRiS (2-0-2-2)

Temel bilimlerini Bilgisayar Miihendisligi alaninda kullanabilme, Temel lojik kavramlarina giris ve boole
cebri konusunda bir 6nbilgi, Algoritma ve akis semalar1 hakkinda 6nbilgi, Programlama Dilleri hakkinda
onbilgi, Isletim sistemleri hakkinda 6n bilgi, Bilgisayar aglar1 ve internet hakkinda 6nbilgi, Yazilim
Miihendisligine giris ve Veri yapilari, veri modelleri ve veritabani konusuna temel olusturacak bilgiler ders
kapsaminda ele alinmaktadir. Bilgisayar mithendisliginin alt alanlari, mesleki etik, takim ¢alismasi, proje
gelistirme kiiltiirii ve giincel kariyer olanaklar1 tamtilir.

Kaynaklar:
» Computer Science, 7th Edition, J. Gleen Brookshear - J.Glenn Brookshear, Dennis Brylow. Bilgisayar
Bilimine Giris (12. Basim). Nobel Akademik Yayincilik 2016.
« J. Glenn Brookshear and Dennis Brylow, Computer Science: An Overview, Pearson.

GM101 - MATEMATIK I (4-0-4-8)

Sayilar (dogal sayilar, reel sayilar, kompleks sayilar); Fonksiyonlar; Tek degiskenli fonksiyonlarda limit ve
sireklilik; Tirev tanimi ve kurallar;; Tirevin ¢esitli uygulamalari; Fonksiyonlarin degisimlerinin
incelenmesi ve grafik cizimi; Trigonometrik fonksiyonlar; Ters Trigonometrik fonksiyonlar; Ustel ve
logaritmik fonksiyonlar; Hiperbolik ve ters hiperbolik fonksiyonlar; Rolle ve ortalama deger teoremleri;
Limitte belirsiz sekillerin tiirev ile hesaplanmasi; Parametrik denklemler; Kutupsal koordinatlar;
Diferansiyel; Belirsiz integral.

Kaynaklar:
* Swokowski, E. W. “Calculus with Analytic Geometry”, Prindle, Weber & Schmidt.
e Grossman, S. I. “Calculus”, International Edition.
* Stroud, K. A.“Engineering Mathematics”, Macmillan.
* James Stewart, Calculus: Early Transcendentals, Cengage Learning.

GM111 - FIZIK -I- (3-2-4-6)

Vektérler. Bir boyutta hareket. Iki boyutta hareket. Newton un hareket yasalar1 ve bunlarm uygulamalar1.
Newton’un evrensel kiitle ¢ekimi yasasi. Is ve enerji. Enerjinin korunumu. Momentum ve sistemlerin
hareketi. Kat1 cisimlerin statik dengesi. Donme ve agisal momentum. Temel mekanik ilkeleri, deneysel veri
analizi ve basit bilgisayar benzetimleriyle miihendislik uygulamalarina aktarilir.

Kaynaklar:
* Gettys W.E. Keller, F.J., Skove M.J., “Fizik”, Cilt I Cevirenler: Akyiiz R.O.
* Giilmez E. Karaoglu B., Nergiz S., Tepehan G., Literatiir, ISBN: 975-7860-53-0
* Fizik 1, Frederick J. Keller, W. Edward Gettys, Malcolm J. Skove, Literatiir Yayincilik, Eyliil 2005.
* Halliday, Resnick and Walker, Fundamentals of Physics, Wiley.

GM141 - LINEER CEBIR (2-0-2—4)

Vektor, uzunluk ve nokta ¢arpim, diizlemler, matrisler ve lineer denklemler, Gauss eliminasyonu, matrislerle
eliminasyon, matris islemlerinin kurallari, Gauss-Jordan yontemi ile matris tersi alma, faktorizasyon, LU
ayriklastirilmasi, Transpoze ve Permiitasyon matrisleri, Vektor uzay ve alt uzaylari, Sifir uzayi, satir, siitun
ve sol sifir uzayi, Rank, Ax=b'nin ¢6ziimii, Lineer bagimsizlik, baz ve boyut, ortogonallik, izdiistimler, En-
kiigiik kareler yaklasimi, Ortogonal bazlar ve Gram-Schimidt, Determinantlar, Kofaktorler, Cramer kurali,
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Ozdeger ve Ozelvektorler, Matrislerin kdsegenlestirilmesi, eAi nin hesaplanmasi, Diferansiyel denklemlere
uygulama, Simetrik, Pozitif tanimli ve benzer matrisler, Karmagik vektoér ve matrisler, Hermityen ve Uniter
matrisler, Uygulamalar. Matris ayrisimlar1 ve dzdeger problemlerinin veri bilimi, bilgisayar grafikleri ve
mithendislik modellemesindeki uygulamalarina yer verilir.
Kaynaklar:

* Strang, G. “Linear Algebra and its Applications”, Fourth Edition 2006, International Student Edition.

* Chapra, S.Canale, R. “Numerical Methods For Engineers”, Mc Graw Hill

* Fausett L.V. Applied Numerical Analysis Using MATLAB, Prentice Hall.

* Mathews, J. Fink, K. Numerical Methods Using MATLAB, Pearson Education International.

* Gilbert Strang, Introduction to Linear Algebra, Wellesley-Cambridge Press.

0Z101 - TURK DILI I 2-0-2-2)
Dil nedir? Diinya dilleri, Tiirkcede sesler ve simiflandirilmasi, hece, kelime bilgisi, imla kurallar,
kompozisyon yazma plan, kompozisyon tiirleri, resmi yazigsmalar, rapor ve teblig uygulama calismalari,
anlatim ve ciimle bozukluklari. Ayrica akademik ve mesleki metinlerde agik, tutarli ve amaca uygun anlatim;
dijital ortamlarda yazim ve kaynak kullanim ilkeleri ele alinir.
Kaynaklar:

* Universiteler I¢in Tiirk Dili, Muharrem Ergin, Bayrak Yaymevi, Istanbul, 1988.

« Tiirk Dil Kurumu, Yazim Kilavuzu, giincel baski.

0Z121 - INGILIZCE T 2-0-2-3)
Ingilizce 6gretiminde temel yaklasimlar; baslangic ve orta diizey 6grencilerine pratik konusma becerisi
kazandirmak; Ingilizcenin uluslararasi kullanimi ve ilgili konular; gérsel sunumlar; gesitli dgretim teknikleri;
Dinle-Konus yontemleri; iletisimsel yaklasim, Dogal yaklagim. Temel okuma, dinleme, yazma ve konusma
becerileri giinliik ve akademik iletisim baglamlarinda biitiinlesik olarak gelistirilir.
Kaynaklar:

» Computing for Non-Specialists, Nanda Bandyo- padhyay, Pub. Addison-Wesley; Internet Complete

* Raymond Murphy, English Grammar in Use, Cambridge University Press.

BSS101 - BILIM FELSEFESI (2-0-2-2)

Bilimsel bilginin niteligi, bilimsel yontem, gozlem ve deney, tiimevarim ve tiimdengelim, dogrulama ve
yanliglanabilirlik, paradigma kavrami, bilimsel devrimler, bilim-teknoloji-toplum iligkisi ve arastirma etigi
ele alinir.

Kaynaklar:
* Alan F. Chalmers, What Is This Thing Called Science?, Open University Press.

BSS103 - GIRISIMCILIK VE STRATEJI (2-0-2-2)

Girigsimcilik kavrami, firsatlarin belirlenmesi, yenilik ve deger Onerisi, i modeli olugturma, pazar ve rekabet
analizi, temel finansman segenekleri, stratejik yonetim ve i plani hazirlama konular1 incelenir.

Kaynaklar:
¢ Alexander Osterwalder and Yves Pigneur, Business Model Generation, Wiley.
* Michael E. Porter, Competitive Strategy, Free Press.

BSS105 - DIKSIYON (2-0-2-2)
Dogru nefes, sesin etkili kullanimi, artikiilasyon, vurgu ve tonlama, standart Tiirk¢e sdyleyis, hazirlikli ve
hazirliksiz konusma, topluluk 6niinde konusma ve etkili sunum uygulamalar1 yapilir.

Kaynaklar:
* Niizhet Senbay, S6z ve Diksiyon Sanati, Yap1 Kredi Yayinlari.

EF107 - TEMEL BiLGi TEKNOLOJILERI (3-0-3-2)



Bilgisayar donanimi ve yazilimi, isletim sistemleri, dosya yonetimi, kelime islemci, hesap tablosu ve sunum
yazilimlari, internet hizmetleri, ¢cevrim igi is birligi, temel veri giivenligi ve dijital okuryazarlik konulari
uygulamali olarak ele alinir.

Kaynaklar:
* Peter Norton, Introduction to Computers, McGraw-Hill.

0Z141 - BEDEN EGITiMIi -I- 2-0-2-2)
Beden egitiminin temel ilkeleri, fiziksel uygunluk, 1sinma ve soguma, temel hareket becerileri, dayaniklilik,
kuvvet, esneklik ve saglikli yagam aligkanliklar1 uygulamalarla gelistirilir.

Kaynaklar:
» American College of Sports Medicine, ACSM's Guidelines for Exercise Testing and Prescription,
Wolters Kluwer.

07143 - MUZIK -I- (2-0-2-2)
Miizigin temel 6geleri, nota bilgisi, ritim, 6l¢ii, melodi, tempo ve nilans kavramlari; farkli miizik tiirlerini
dinleme ve degerlendirme ile temel ses ve ¢algt uygulamalari ele alinir.

Kaynaklar:
* Roger Kamien, Music: An Appreciation, McGraw-Hill.

0Z145 - RESIM -1- (2-0-2-2)

Cizginin anlatim olanaklari, bi¢im, oran-oranti, kompozisyon, perspektif, 1s1k-golge, doku ve temel desen
caligmalar1 uygulamali olarak iglenir.

Kaynaklar:
* Betty Edwards, Drawing on the Right Side of the Brain, TarcherPerigee.

0Z147 - TIYATROYA GIRIS -I- (2-0-2-2)
Tiyatronun dogusu ve tarihsel gelisimi, dramatik yapi, oyunculuk, sahne, dekor, kostiim ve yonetmenlik
kavramlari ile temel dogaglama ve sahne ¢aligmalari ele alinir.

Kaynaklar:
* Oscar G. Brockett and Franklin J. Hildy, History of the Theatre, Pearson.

0Z149 - HALK BIiLiMi VE HALK OYUNLARI -I- 2-0-2-2)

Halk biliminin kapsami ve yontemleri; sozlii kiiltiir, halk edebiyati, gelenek ve goérenekler, halk miizigi ve
halk oyunlari, yoresel kiiltiirel 6geler ve kiiltiirel mirasin korunmasi incelenir.

Kaynaklar:
* Pertev Naili Boratav, 100 Soruda Tiirk Halk Edebiyati, Ger¢ek Yayinevi.

0Z151 - FOTOGRAFI -I- (2-0-2-2)
Fotograf makinesinin temel bilesenleri, pozlama, diyafram, enstantane, ISO, odaklama, 151k ve kompozisyon
ilkeleri ile temel ¢ekim ve goriintii diizenleme uygulamalar1 yapilir.

Kaynaklar:
* Michael Langford, Langford's Basic Photography, Focal Press.



2. YARIYIL

BIL104 - AYRIK MATEMATIK (3-0-3-4)

Sayma. Onermeler, ¢ikarsama kurallari, yiiklemler, niceleyiciler, kiimeler. Tanitlama yéntemleri, celiskiyle
tanitlama, tiimevarim. Bagintilar, fonksiyonlar, giivercin deligi ilkesi. Cizgeler, agaglar. Cebirsel yapilar,
kismu sirali kiimeler, kafesler. Bagint1 yinelemeleri, kombinatorik yontemler ve ¢izge tabanl problem ¢dzme
tekniklerinin bilgisayar bilimlerindeki uygulamalari incelenir.

Kaynaklar:
* Discrete Mathematics and Its Applications by Rosen
* Discrete Mathematics by Johnsonbough
» Kenneth H. Rosen, Discrete Mathematics and Its Applications, McGraw-Hill.

BiL106 - NESNE YONELIMLIi PROGRAMLAMA (3-2-4-5)

C++, nesne ve smif kavrami, kurucular ve yikicilar, kalitim, ¢oklu kalitim, UML, operator asir1 yiikleme, ¢ok
bi¢imlilik, fonksiyon asir1 yiikleme ve fonksiyon ezmesi, Grafik Kullanici Arayiizii Tasarimi, Dosyalar,
Kiitliphane kullanimi1 Modern C++ 6zellikleri, standart sablon kiitiiphanesi, istisna yonetimi, birim testleri ve
temel tasarim ilkeleri uygulamali olarak ele alinir.

Kaynaklar:
* The C++ Programming Language, Bjarne Stroustrup
* C++ How to Program, deitel & Deitel
* Bjarne Stroustrup, Programming: Principles and Practice Using C++, Addison-Wesley.

GM102 - MATEMATIK II (4-0-4-8)

Belirli integral, Belirli integralin uygulamalari, Genellestirilmis integraller, Kutupsal koordinatlar, Diziler ve
seriler, Fonsiyonlarin seri agilimlari, Matrisler-Determinantlar, Lineer Denklem sistemleri, Vektor uzayz,
Ozdegerler ve Oz vektorler. Seriler, integral uygulamalari ve lineer cebir konulari mithendislik 6rnekleri ve
hesaplamali araclarla iligkilendirilir.

Kaynaklar:
* Swokowski,E. W. “Calculus with Analytic Geometry”, Prindle, Weber & Schmidt.
e Grossman, S. I. “Calculus”, International Edition.
* Stroud, K. A. “Engineering Mathematics”, Macmillan.
* James Stewart, Calculus: Early Transcendentals, Cengage Learning.

GM120 - FiZiK -II- (3-2-4-6)

Bu ders kapsaminda gazlar, maddenin 1sisal 6zellikleri, termodinamik, elektrik alan, Gauss yasasi, Devre
Elemanlari. Dogru Akim Devreleri. Manyetik Alan. Manyetik Alan Kaynaklari. Manyetik Indiiksiyon.
Alternatif Akim Devreleri kavramlari tanitilmaktadir Elektrik, manyetizma ve termodinamik konular1 devre
benzetimleri, 6l¢iim sonuglar1 ve mithendislik 6rnekleri lizerinden pekistirilir.

Kaynaklar:
» Gettys W.E., Keller, F.J., Skove M.I., “Fizik”, Cilt I Cevirenler: Akyiiz R.O.
¢ Giilmez E., Karaoglu B., Nergiz S., Tepehan G., Literatiir, ISBN: 975-7860-53-0
* Raymond A. Serway and John W. Jewett, Physics for Scientists and Engineers, Cengage Learning.

07102 - TURK DILI IT 2-0-2-2)

Dil nedir? Diinya dilleri, Tiirk¢cede sesler ve simiflandirilmasi, hece, kelime bilgisi, imla kurallari,
kompozisyon yazma plan, kompozisyon tiirleri, resmi yazismalar, rapor ve teblig uygulama calismalari,
anlatim ve climle bozukluklari. Akademik rapor, 6z ge¢mis, dilek¢e, sunum metni ve elektronik yazigsma
hazirlama ¢aligmalariyla yazili anlatim becerileri pekistirilir.

Kaynaklar:
» Universiteler I¢in Tiirk Dili, Muharrem Ergin, Bayrak Yaymevi, Istanbul, 1988.
e Tiirk Dil Kurumu, Tiirk¢e Sozliik, giincel baski.



0Z122 - INGILIZCE II 2-0-2-3)

Ingilizce &gretiminde temel yaklagimlar; baslangig ve orta diizey &grencilerine pratik konusma becerisi
kazandirmak; Ingilizcenin uluslararast kullanimi ve ilgili konular; gérsel sunumlar; gesitli 6gretim teknikleri;
dilbilgisi agirlikli; Dinle-Konus (Audio Lingual) yontemler; iletisimsel yaklagim; Dogal yaklagim. Teknik
metinleri anlama, kisa sunum yapma ve profesyonel elektronik iletisim kurma becerilerine yonelik
uygulamalar gerceklestirilir.

Kaynaklar:
* Computing for Non-Specialists, Nanda Bandyo- padhyay, Pub. Addison-Wesley;
* Raymond Murphy, English Grammar in Use, Cambridge University Press.

BSS102 - GIRISIMCILIK VE STRATEJI (2-0-2-2)
Girisimcilik ve stratejiye iligkin temel kavramlar; is fikrinin gelistirilmesi, miisteri ve pazar analizi, rekabet
avantaji, i$ modeli, risk degerlendirmesi, finansal planlama ve biiylime stratejileri ele alinir.

Kaynaklar:
* Alexander Osterwalder and Yves Pigneur, Business Model Generation, Wiley.

BSS106 - iISARET DIiLi (2-0-2-2)
Tiirk Isaret Dilinin temel 6zellikleri, parmak alfabesi, giinliik yasamda kullanilan temel sdzciik ve kaliplar,
yiiz ve beden ifadeleri, isitme engelli bireylerle etkili iletisim ve sagir kiiltiiriine iligskin farkindalik gelistirilir.

Kaynaklar:
« Milli Egitim Bakanlig, Tiirk Isaret Dili S6zI{igii.

BSS108 - HALKLA ILISKILER (2-0-2-2)

Halkla iligkilerin temel kavramlari, kurum i¢i ve kurum dis1 iletisim, hedef kitle ve paydas analizi, medya
iligkileri, kurumsal kimlik, kriz iletigimi, etkinlik yonetimi ve dijital halkla iligkiler incelenir.

Kaynaklar:
* Glen M. Broom and Bey-Ling Sha, Cutlip and Center's Effective Public Relations, Pearson.

BSS112 - TRAFiK GUVENLIGI 2-0-2-2)
Trafik kurallar, yol kullanicilarinin sorumluluklari, giivenli siiriis ve yaya davraniglari, hiz ve takip
mesafesi, cevresel riskler, trafik kazalariin nedenleri, ilk yardim ve trafik kiiltiirii ele alinir.

Kaynaklar:
* Karayollar1 Trafik Kanunu ve Karayollar1 Trafik Y onetmeligi.

BSS118 - GIRISIMCILIK VE KARIYER PLANLAMA (2-0-2-2)

Kendini tanima, yetkinlik ve ilgi alanlarini belirleme, kariyer olanaklarini arastirma, 6z ge¢mis ve 6n yazi
hazirlama, is arama yontemleri, miilakat, mesleki ag kurma ve girisimcilik secenekleri ele alinir.

Kaynaklar:
* Richard N. Bolles, What Color Is Your Parachute?, Ten Speed Press.

EF110 - ENFORMATIK VE BILGISAYAR PROGRAMLARI (3—0-3-2)

Bilgi teknolojilerinin temel kavramlari, isletim sistemi kullanimi, kelime islem, hesap tablosu, sunum, veri
taban1 ve internet uygulamalari; dosya paylasimi, ¢evrim ig¢i is birligi ve temel bilgi giivenligi
uygulamalariyla birlikte islenir.

Kaynaklar:
* Peter Norton, Introduction to Computers, McGraw-Hill.

0Z142 - BEDEN EGIiTiMi -II- 2-0-2-2)



Fiziksel uygunluk bilesenleri, egzersiz programi olusturma, bireysel ve takim sporlarinda temel beceriler,
kondisyon gelistirme, sakatlanmalardan korunma ve yasam boyu fiziksel etkinlik aligkanlig ele alinir.

Kaynaklar:
* American College of Sports Medicine, ACSM's Guidelines for Exercise Testing and Prescription,
Wolters Kluwer.

07144 - MUZIK -1I- (2-0-2-2)
Temel miizik bilgisinin gelistirilmesi, armoni ve form, miizik tiirleri, toplu seslendirme, ritim ve isitme
caligmalari ile se¢ilmis eserlerin dinlenmesi ve yorumlanmasi ele alinir.

Kaynaklar:
* Roger Kamien, Music: An Appreciation, McGraw-Hill.

0Z146 - RESIM -1I- (2-0-2-2)
Kompozisyon, renk, ileri perspektif, figlir ve mekan ¢izimi, farkli malzeme ve tekniklerle gorsel anlatim;
geleneksel ve dijital ¢izim uygulamalari ele alinir.

Kaynaklar:
* Betty Edwards, Drawing on the Right Side of the Brain, TarcherPerigee.

0Z148 - UYGULAMALI TIYATRO -II- 2-0-2-2)

Oyunculuk ve dogaclama alistirmalari, rol ¢oziimleme, beden ve ses kullanimi, sahneleme, ekip ¢alismasi,
kisa oyun hazirlama ve seyirci 6niinde uygulama siirecleri yiiriitiiliir.

Kaynaklar:
* Augusto Boal, Games for Actors and Non-Actors, Routledge.

0Z150 - HALK BIiLiMi VE HALK OYUNLARI -II- (2-0-2-2)

Tirk halk kiiltliriiniin bolgesel ¢esitliligi, halk miizigi ve halk oyunlarinin bigimsel &zellikleri, alan
arastirmasi, derleme ve belgeleme yontemleri ile se¢ilmis halk oyunu uygulamalari ele alinir.

Kaynaklar:
* Pertev Naili Boratav, 100 Soruda Tiirk Halk Edebiyati, Ger¢ek Yayinevi.

07152 - FOTOGRAFI -II- (2-0-2-2)
Ileri pozlama ve 151k teknikleri, portre, belgesel ve mimari fotograf, gorsel hikdye anlatimi, sayisal goriintii is
akisi, renk yonetimi ve fotograf etigi uygulamali olarak ele alinir.

Kaynaklar:
* Michael Langford, Langford's Basic Photography, Focal Press.



3. YARIYIL

BiL203 - ELEKTRIK DEVRE TEMELLERI (3-2-4-4)

Voltaj ve akim, ideal temel devre elemani, gii¢c ve enerji kavramlari; voltaj ve akim kaynaklari, direng (Ohm
Kanunu) gibi devre elemanlart; Kirsof Kanunu, Diigiim Voltaj Metodu, G6z Akimlar1 Metodu, Kaynak
Doniistimii, Thevenin ve Norton Esdegerleri ve Siiper pozisyon gibi devre analizi teknikleri; Maksimum Giig
Transferi; Endiiktans ve Kapasitans; 1. Dereceden RL ve RC Devrelerinin tepkileri. Devre ¢oziimlemeleri
0l¢iim uygulamalar1 ve SPICE tabanli benzetimlerle desteklenerek kuramsal sonuglarla karsilastirilir.

Kaynaklar:
* Electric Circuits / Nilsson, J., Addison-Wesley, (1993)
* The essentials of electric circuits / M. Fogiel. Fogiel, ISBN. 0-87891-585-0
* Principles of electric circuits / Thomas L. Floyd. 2000 ISBN.0130959979
¢ Fundamentals of electric circuits / Charles K. Alexander, Matthew N.O. Sadiku. 2000 ISBN.0071160426
¢ Charles K. Alexander and Matthew N. O. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill.

BiL211 - OLASILIK VE ISTATISTIK (3-0-3-6)

Degigken tanimui, veri tipleri, veri tiplerine uygun sayisal ve grafik sunum teknikleri, popiilasyon ve drnek,
nokta ve aralik tahminlemesi, hipotez testi. Temel kavramlar — Degisken, veri tipi. Veri Tiplerine uygun
tablo ve grafik gosterimi ve okuma. Niimerik veri tiplerine uygun merkez ve dagilis 6lgiileri. Popiilasyon ve
ornek kavramlari, rastgele degisken ve beklenen deger tanimlari. Bazi 6zel olasilik dagilislari: Normal ,
Binom, Poisson Dagiliglar1 .Nokta ve aralik tahminlemesi Korelasyon, basit dogrusal regresyon, 6rnekleme
yaklagimi ve bilgisayar destekli istatistiksel veri yorumlama uygulamalar1 yapilir.

Kaynaklar:
« Piiskiilcii, H., Ikiz, F.,Eren, S.; Istatistige Giris, Basar1 Yayinlar1 Fakiilteler Kitabevi
* Sheldon M. Ross, A First Course in Probability, Pearson.

BIL213 - VERI YAPILARI (3-0-3-4)

Veri yapist ve algoritma kavramina giris. Algoritma analizi. Kavramsal veri yapilart ve gercekleme
yontemleri: Liste, yigin, kuyruk, hesaba dayali adresleme. Aga¢ yapilari, ikili aga¢lar, AVL agaci, oncelik
kuyrugu. Agac¢ dolagma algoritmalar1. Cizge yapilar1 ve algoritmalar: En kisa yol, minimum kapsayan agac.
Siralama algoritmalari. Hash tablolari, dengeli agaclar, ¢izge gdsterimleri ve veri yapisi se¢iminin zaman-
bellek karmasiklig1 iizerindeki etkileri kargilagtirilir.

Kaynaklar:
* Elliot Koffman, Paul Wolfgang, Objects, Abstraction, Data Structures and Design Using C++, Wiley,
2005
» Cormen, Leiserton, Rivest, Introduction to Algorithms, MIT Press, 2001.
* Sahni, Data Structures, Algorithms and Applications in C++, McGraw-Hill, 1998
* Robert Sedgewick and Kevin Wayne, Algorithms, Addison-Wesley.

BiL215 - MANTIK DEVRELERI VE TASARIMI (3-2-4-4)

Ikili Sistemler, Kodlar, Boolean Cebri ve Mantiksal Kapilar, Boolean Fonksiyonlarmin Sadelestirilmesi,
Birlesimsel mantik, Sirali Eszamanli Mantik, Sayicilar, Bellekler. Analog ve dijital sinyaller. Karnaugh
Diyagramlari. Minimum eleman devresi. flip-flop sayici, boliiciiler. Durum diyagramlari ile sayicilarin
sentezi. Donanim tanimlama dillerine ve FPGA tabanli sayisal sistem tasarimina girig niteliginde 6rnekler
ele alinir.

Kaynaklar:
* Nashelsky, L., “Introduction to Digital Computer Technology”, John Wiley & Sons
* DeMassa, T.and Ciccone,Z.“Digital Integrated Circuits”, John Wiley&Sons, (1996)
* Almaini A. Electronic Logic Systems Prentice-Hall, 1986
* M. Moris Mano, Digital Design , 3rd edition, Prentice Hall, 2002.
* M. Morris Mano and Michael D. Ciletti, Digital Design, Pearson.



GM207 - DIFERANSIYEL DENKLEMLER (3-0-3-7)

Birinci mertebe denklemler; ayrilabilen denklemler, lineer denklemler, degisken doniisiimii ve integrasyon
carpani, varlik ve teknik teoremleri, uygulamalar. Yiiksek mertebe lineer denklemler; parametrelerin
degisimi yontemi, mertebe diisiirme, sabit katsayili denklemler; belirsiz katsayilar yontemi. Euler-Cauchy
denklemi. Kuvvet serisi yontemi; adi ve regiiler singiiler noktalar civarinda ¢oziimler. Laplace doniisiimii;
temel tanimlar ve teoremler, baslangic deger problemlerinin ¢6ziimii, konvoliisyon, delta fonksiyonu ve
transfer fonksiyonu. Lineer diferansiyel denklem sistemleri; temel teori ve ¢ozlimler, Laplace doniisiimii ile
¢oziimler. Tkinci mertebe lineer kismi tiirevli diferansiyel denklemler ve degiskenlerin ayrilmasi yontemi.
Analitik ¢oziimlerin yaninda temel sayisal ¢ozliim yaklasimlari ve miihendislik sistemlerinin matematiksel
modellenmesi incelenir.

Kaynaklar:
* Boyce, W.E., DiPrima, R.C (1992). Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems.
5th edition. John Wiley & Sons, Inc.
* Chirgwin, B.H., Plumpton, C. (1964). A course of Mathematics for Engineers and Scientists. Pergamon
Press. Volume 2.
* Dennis G. Zill, A First Course in Differential Equations with Modeling Applications, Cengage Learning.

07201 - ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI 2-0-2-2)

Inkilap kavrami, boliimleri; Diger kavramlar; Dersin konusu ve ana fikri; Osmanli Devletinin genel yapis;
Cokiis nedenleri; Osmanli Devletindeki reform hareketleri; Tanzimat Donemi; Mesrutiyet Donemi; Trablus
ve Balkan Savaglari; 1. Diinya Savasi; Fikir akimlar;; Mondros Miitarekesi; Anadolu’nun paylastiriimasi ve
Izmir’in isgali; Milli dernekler; Azinlik dernekler; Son Osmanli Meclisi; Misaki Milli; Istanbul’un isgali;
Yeni Tiirk Devletinin kurulugu; Atatiirk’iin Samsuna ¢ikisi; Amasya Genelgesi; Erzurum Kongresi; Sivas
Kongresi; Amasya Goriismeleri; TBMM nin agilis1; Meclis yapisy; I¢ ayaklanmalar; Sevr Antlasmast; 1. ve
II. Indnii Savaslari; Eskisehir — Kiitahya Savaslari; Sakarya Meydan Savasi; Biiyiik Taarruz; Mudanya
Miitarekesi; Lozan Antlagsmasi. Birincil kaynaklarin degerlendirilmesi, tarihsel olaylarin neden-sonug
iligkileri ve dijital argivlerin bilin¢li kullanimi {izerinde durulur.

Kaynaklar:
» Tiirk Inkilap Tarihi ve Atatiirk Ilkeleri, Turan, R. ve ark., Siyasal Kitabevi
» Mustafa Kemal Atatiirk, Nutuk.

07221 - INGILIZCE -III- 2-0-2-3)

Ingilizce 6gretiminde temel yaklasimlar; baslangic ve orta diizey 6grencilerine pratik konusma becerisi
kazandirmak; Ingilizcenin uluslararasi kullanimi ve ilgili konular; gérsel sunumlar; gesitli gretim teknikleri;
dilbilgisi agirlikli; Dinle-Konus (Audio-Linguol) yontemler; iletisimsel yaklasim; dogal yaklagim. Bilgisayar
mithendisligi alanindaki temel terimler, teknik dokiiman okuma ve kisa sozlii sunum caligsmalar1 ders
kapsamina eklenir.

Kaynaklar:
» Computing for Non-Specialists, Nanda Bandyo- padhyay, Pub. Addison-Wesley;
* Michael Swan, Practical English Usage, Oxford University Press.

OF201 - EGITIME GiRiS (FORMASYON) (3-0-3-4)
Egitimin temel kavramlari, tarihsel, felsefi, toplumsal, psikolojik, ekonomik ve hukuki temelleri, Tiirk egitim
sisteminin yapisi, 6gretmenlik meslegi, okulun islevleri ve egitimde giincel sorunlar ele alinir.
Kaynaklar:
* Miinire Erden, Egitime Girig, Arkadas Yayinevi.

OF203 - OGRETIM iLKE VE YONTEMLERI (FORMASYON) (3—0-3—4)

Ogretimle ilgili temel kavram ve ilkeler, hedef ve kazanim yazma, icerik diizenleme, 6gretim strateji,
yontem ve teknikleri, ders planlama, sinif i¢i uygulama, bireysel farkliliklar ve 6gretimin degerlendirilmesi
incelenir.



Kaynaklar:
+ Ozcan Demirel, Ogretim lke ve Yontemleri: Ogretme Sanati, Pegem Akademi.
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4. YARIYIL

BiL206 - VERITABANI YONETIM SiSTEMLERI (3-0-3-4)

Veritabam Sistemleri, Veri Modelleri, Varlik iliski Modeli, {liskisel Veritaban1 Modeli, Genisletilmis Varlik
Iliski Modeli, Iliskisel Cebir, Yapisal Sorgulama Dili (SQL), ileri SQL, Normalizasyon ve Basarim
Iyilestirme, SQL Programlama, Veritabani Giivenligi, Diger Veritaban1 Modelleri. indeksleme, islem
yonetimi, eszamanlilik denetimi, dagitik ve NoSQL veritabanlarina giris ile veri glivenligi konular ele alinir.

Kaynaklar:
* Fundamentals of Database Systems, Elmasir & Navathe
* Database System Concepts, Silberschatz, Korth, sudarshan
* Raghu Ramakrishnan and Johannes Gehrke, Database Management Systems, McGraw-Hill.

BiL212 — YAZ STAJI I (0-0-0—6)

Yaz staj1 programi 20 is giiniidiir.

BiL214 - BILGISAYAR ORGANIZASYONU VE MIMARISI (3-0-3-5)

Bilgisayar organizasyonu ve mimarisi. Cache bellek, Internal ve External bellek. Girig ve Cikig birimleri.
Komut kiimeleri, adresleme modlari. Register organizasyonu ve pipeline. RISC ve CISC mimarileri. Komut
seviyesinde paralellik ve superscalar iglemciler. IA-64 mimarisi. Control birimi ve mikroprogramlanmig
kontrol. Cok ¢ekirdekli islemciler, bellek hiyerarsisi, performans olgiitleri ve komut diizeyi paralellik giincel
mimariler iizerinden degerlendirilir.

Kaynaklar:
* Stallings, W., "Computer Organization and Architecture 9/e", Prentice Hall, 2013.
* Patterson, D.A., Hennessy, J.L., "Computer Architecture a Quantitative Approach 3/e", Morgan
Kaufmann, 2003.
* David A. Patterson and John L. Hennessy, Computer Organization and Design, Morgan Kaufmann.

BiL216 - ALGORITMA ANALIZI VE TASARIMI (3-0-3-4)

Algoritma etkinligi. Bilgisayar algoritmalarinin analizi. Siniflandirma, arama, sayfalama ve paralelleme.
Matematiksel algoritmalarin analizi. Oyun ve bulmaca, ag algoritmalar1 ve olasilik algoritmalar1 analizi. Bol
ve yonet ile doniistiir ve yonet yaklasimlari. Temel ¢izge yapilar, islevleri ve algoritmalari. Rasgele
algoritmalar ve ¢oziimlemeleri. Dinamik programlama algoritmalari. A¢gozlii algoritmalar, karmagiklik
siiflari, NP-zorluk kavrami ve yaklagik ¢6ziim yaklasimlarina girig yapilir.

Kaynaklar:
* Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Cliford Stein, Introduction to Algorithms,
* Richard Johnsonbaugh, Marcus Schaefer, Algorithms
« Jon Kleinberg and Eva Tardos, Algorithm Design, Pearson.

BiL218 - GORSEL PROGRAMLAMA (3-0-3—-4)
Gorsel programlamaya giris, Swing bilesenleri, Tasiyicilar, Yerlesim diizenleyiciler, Cerceveler, Formlar,
Meniiler, iletisim kutulari, Ileri diizey bilesenler, Dinleyiciler, Swing ve JDBCTM ile veritaban1 uygulamasi,
Swing ve Java Persistence API ve Raporlama konular1 kapsam dahilindedir. Olay giidiimlii programlama,
model-goriiniim-denetleyici yaklasimi, kullanici araylizii erigilebilirligi ve arayiiz testleri ele alinir.
Kaynaklar:

* Java Swing, Seckin Yayinevi

* Cay S. Horstmann, Core Java, Volume I: Fundamentals, Pearson.

BiL220 - iS SAGLIGI VE GUVENLIiGi (2-0-2-2)

Is saghg ve giivenliginin 6nemi, Isyerindeki isyeri hekimi ve is giivenligi uzmanmin gérev yetki ve
sorumluluklari, Risk, tehlike, birincil, ikincil, {i¢linciil koruma kavramlari, Fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
psikososyal riskler, Isyerlerindeki is saghgi ve giivenligi mevzuati ve isyerindeki uygulamalar Risk
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degerlendirmesi, ergonomi, olay ve kok neden analizi, acil durum planlamast ve giivenlik kiiltiirii
uygulamalari incelenir.

Kaynaklar:
+ Is Saglig1 ve Giivenligi Sinavlar1 Igin Gerekli Tiim Mevzuat Ve Ynetmelikler
* Lippmann, M., (2009). Environmental Toxicants Human Exposures and Their
Effects, John Wiley and Sons Inc.

* David L. Goetsch, Occupational Safety and Health for Technologists, Engineers, and Managers, Pearson.

07202 - ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHI II (2-0-2-2)

Saltanatin kaldirilmasi; Cumhuriyetin ilani; Halifeligin kaldirilmasi; 1921 ve 1924 Anayasalari; Kiyafet
diizenlemesi; Sapka kanunu; Tarikatlarin kaldirilmasi; Tekke, Tiirbe ve zaviyelerin kapatilmasi; Hukuk
inkilab1; Takvim, Saat, Olgii sistemindeki degisiklikler; Harf, dil, tarih inkilab1 ve soyadi kanunu; Kadm
haklar1 ve Insan haklar1 kavramlari; Egitim Inkilabi, Onemi; Tiirk inkilabinmn yeri, Egitimde uyulmas:
gerekli ilkeler; Egitim aksakliklari; Inkilaba karsi tepkiler; Seyh Sait, Menemen ve suikast girisimi; Cok
partili donem; Terakkiperver ve serbest firka; Parti tanimi; Atatiirk devri dig politikasi; Batili devletlerle
iliskiler; Ingiltere ile Musul Sorunu; Fransa ile iliskiler; Bor¢lar sorunu; Yunanistan ile Etably Antlasmazlig
ve ¢Ozlimii; Tiirkiye—Sovyetler Birligi iliskileri; Tiirkiye’nin Milletler Cemiyetine {iyeligi; Balkan Pakt;
Sadakat Pakti; Montré Bogazlar S6zlesmesi; Hatay sorunu; Tiirkiye nin dogulu devletler ile iliskileri; Yeni
Tiirk Devletinin temel ilkeleri; Milliyetgilik ilkesi ve Laiklik ilkesi; Halkeilik ilkesi; Cumhuriyetgilik ilkesi;
Devletgilik ilkesi; inkilapgilik ilkesi; Tam bagimsizlik; Milli egemenlik Cumhuriyet donemi déniisiimleri,
dis politika ve toplumsal degisim; birincil belgeler ve karsilagtirmali tarih yaklagimiyla ele alinir.

Kaynaklar:
» Tiirk Inkilap Tarihi ve Atatiirk Ilkeleri, Refik Turan ve ark., Siyasal Kitabevi, Ankara, 2005.
* Mustafa Kemal Atatiirk, Nutuk.

07222 - INGILIZCE -IV- (2-0-2-3)

Have (got) to, should, must; Zaman ve sart climlecikleri: as soon as, when, while, until; What if ?: If I pass
my exams, I’ll.....; Fiil kullanim ydntemleri: manage to do, used to do, go walking; Mastarlar: purpose;
Edilgen ¢ati; ikinci tip sart ciimlecikleri: might; Present perfect continuous, present perfect simple versus
continuous, Past perfect ct.: ifade climlelerinin dolayl anlatimi Akademik paragraf yazimi, teknik sunum,
toplant1 dili ve mithendislik baglaminda rapor hazirlama becerileri gelistirilir.

Kaynaklar:

» Computing for Non-Specialists, Nanda Bandyo- padhyay, Pub. Addison-Wesley.
* Michael Swan, Practical English Usage, Oxford University Press.

OF202 - SINIF YONETIMI (FORMASYON) (2-0-2-3)

Smif yonetiminin temel boyutlari, fiziksel ve psikolojik 6grenme ortami, sinif kurallari, zaman ve davranig
yOnetimi, 6grenci motivasyonu, etkili iletisim, istenmeyen davramiglarin Onlenmesi ve kapsayici simif
uygulamalari ele alinir.

Kaynaklar:
* Vehbi Celik, Sinif Yonetimi, Nobel Akademik Yayincilik.

OF204 - OZEL OGRETIM YONTEMLERi (FORMASYON) (3-0-3—4)

Bilgisayar ve bilisim alanina 6zgii 6gretim programlarinin incelenmesi, kazanim ve ders plan1 hazirlama,
laboratuvar ve proje tabanli 6gretim, problem ¢6zme, kodlama Ogretimi, materyal gelistirme ve alan
derslerinin degerlendirilmesi ele alinir.

Kaynaklar:
* Robert M. Gagné et al., Principles of Instructional Design, Wadsworth.
+ Ozcan Demirel, Ogretim Ilke ve Yéntemleri, Pegem Akademi.
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5. YARIYIL

BiL301 - WEB TABANLI PROGRAMLAMA (3-0-3-5)

Internet Programlama ortamlari. HTML ve DTHML ile Ana Sayfa tasarimi. JavaScript Betik dili, istemci-
sunumcu modeli, istemci tarafi betikler, sunucu tarafi betikler. Web Sunucular1 (Unix/Linux ve Microsoft
gibi farkli igletim sistemleri iizerine kurulumu, gerekli bilesenlerin yerlestirilmesi ve yonetimi). CGI, SSI,
SSL, sertifika, ¢erez ve oturumlar. Veritabani entegrasyonu. Web giivenligi. XML. Etkilesimli uygulama
tasarim1 Duyarli web tasarimi, REST tabanl servisler, modern istemci-sunucu mimarileri, erisilebilirlik ve
giivenli kodlama ilkeleri islenir.

Kaynaklar:
* Internet & World Wide Web, How to Program, H.M. Deitel, P.J. Deitel, T.R. Nieto
* Head First PHP & MySQL, Lynn Beighley and Michael Morrison
* Introduction to Interactive Programming on the Internet with HTML and JavaScript, Craig D. Knuckles
* Jon Duckett, JavaScript and jQuery: Interactive Front-End Web Development, Wiley.

BiL305 - ISLETiM SISTEMLERI (3-0-3—4)

Giris, tarihge. Proses kavrami, eszamanl prosesler ve karsilikli dislama. Proses yonetimi ve is siralama
yontemleri. Oliimciil kilitlenme ve 6nleme algoritmalari. Bellek yonetimi: segmantasyon, sayfalama ve ilgili
yontemler. Goriintii bellek. Girig/Cikis islemleri. Dosya sistemleri. Unix igletim sistemi ve diger ornek
sistemler. Cok cekirdekli islem, sanallagtirma, konteyner teknolojileri, sistem giivenligi ve giincel isletim
sistemi mimarileri ele alinir.

Kaynaklar:
* MODERN OPERATING SYSTEMS", ANDREW TANENBAUM
* DESIGN OF THE UNIX OPERATING SYSTEM", MAURICE J. BACH
* Abraham Silberschatz, Peter B. Galvin and Greg Gagne, Operating System Concepts, Wiley.

BiL307 - MIKROISLEMCILER VE MiKRODENETLEYICIiLER (3-2-4—4)

Sayilarin gosterilisi ve ikili aritmetik. Temel mikroislemci yapisi ve ¢aligma ilkeleri. Bellekler ve adresleme.
Ornek bir mikroislemcinin yapisi. Adresleme yontemleri ve komut kiimesi. Alt program, kesme ve y1gimn
yapist. Orek mikroislemci ¢evresinde mikrobilgisayar kurulmasi. Yollar. Giris/gikis ve dogrudan bellege
erisim. Cevre ve paralel haberlesme ve 6rnekler. Cevre ve seri haberlesme ve ornekler. Zamanlama. Olay
sayma ve Ornekler. Gomiilii C programlama, zamanlayicilar, kesmeler, ADC, seri haberlesme ve ¢evre
birimi siirme uygulamalar1 gergeklestirilir.

Kaynaklar:
* An Introduction to Hardware and Software Interfacing, Han-Way Huang
* Brey B.B., “The Intel Microprocessors, 8086/8088, 80186, 80286, 80386, and 80486, Architecture,
Programming, and Interfacing”, Macmillan Publishing Co., (1994).
* Jonathan W. Valvano, Embedded Systems: Introduction to ARM Cortex-M Microcontrollers,
CreateSpace.

BiL325 - NUMERIK ANALIZ (3-0-3-7)

Giris - Say1 Sistemleri, ikili Makine Numaralar1 ve IEEE-754 Bicimi, Hata ve Hata Tiirleri, Kok Bulma
Problemleri: ikiye Bolme Yontemi, Kok Bulma Problemleri: Sabit Nokta Iterasyonu, Kok Bulma
Problemleri: Newton Yontemi ve Secant Yéntemi, interpolasyon ve Polinom Yaklasimi, Veri Yaklasimi ve
Neville Yéntemi, Boliinmiis Farklar interpolasyon ve drnekleri, Regression Analysis - Linear Regression, En
Kii¢iik Kareler Yontemi ile Lineer Regresyon, R Kare Yontemi ile Lineer Regresyon kapsam dahilindedir.
Lineer denklem sistemlerinin sayisal ¢6ziimii, kosulluluk, sayisal tiirev ve integral ile hata yayilimi konular
eklenir.

Kaynaklar:
» Advanced Engineering Mathematics 9th/19th ed. (Erwin Kreyzig)
* Richard L. Burden and J. Douglas Faires, Numerical Analysis, Cengage Learning.
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GM303 - GENEL KiMYA (2-0-2-4)

Kimya ve stokiyometri, atomlar ve atom teorileri, periyodik cetvel ve bazi atomik 6zellikler, kimyasal
baglar, molekiiller geometri,gazlar ve gaz yasalari, sivilar, katilar, c¢ozeltiler ve fiziksel &zellikleri,
termokimya, kimyasal denge, asit ve bazlar, termodinamik. Laboratuvar giivenligi, cevresel etkiler ve
mithendislik malzemeleriyle iliskili temel kimyasal siiregler 6rneklerle desteklenir.

Kaynaklar:
* R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring, J.F. Madura,, 2007, General Chemistry, Principles and
Modern Applications, Pearson Prentice Hall
* Theodore L. Brown et al., Chemistry: The Central Science, Pearson.

OF301 - REHBERLIK VE OZEL EGITIiM (FORMASYON) (3-0-3—4)
Rehberligin amaci, ilkeleri ve hizmet alanlari, bireyi tanima teknikleri, egitsel ve mesleki rehberlik,
psikolojik danigma siireci; 6zel gereksinimli bireyler, kaynastirma ve biitiinlestirme uygulamalar1 ele alinir.

Kaynaklar:
* Binnur Yesilyaprak, Egitimde Rehberlik Hizmetleri, Nobel Akademik Yayincilik.

OF303 - EGITIMDE OLCME VE DEGERLENDIRME (FORMASYON) (3-0-3-4)

Olgme ve degerlendirmeyle ilgili temel kavramlar, lgme araclarinin dzellikleri, gecerlik ve giivenirlik,
klasik ve tamamlayic1 degerlendirme yontemleri, test gelistirme, madde analizi, puanlama ve sonuglarin
yorumlanmasi ele alinir.

Kaynaklar:
« Halil Tekin, Egitimde Olgme ve Degerlendirme, Yarg: Yaynlari.

BiL323 - BILIMSEL YAZIM VE SUNUM TEKNIKLERI (2-0-2-2)

Bilimsel arastirmanin temel asamalari, literatiir tarama, kaynak gosterme, akademik etik, makale ve teknik
rapor yapisl, tablo ve sekil hazirlama, 6zet yazma, poster ve sozlii sunum teknikleri ele alinir.

Kaynaklar:
* Robert A. Day and Barbara Gastel, How to Write and Publish a Scientific Paper, Cambridge University
Press.

GM301 - iISLETME BiLiMi 2-0-2-2)

Isletmenin temel fonksiyonlar;, ydnetim ve organizasyon, muhasebe ve finansm temel kavramlari,
pazarlama, insan kaynaklari, {iretim ve operasyon yonetimi, girisimcilik ve isletmelerde karar verme
siirecleri ele alinir.

Kaynaklar:
* Stephen P. Robbins and Mary Coulter, Management, Pearson.

BiL311 - VERIi MADENCILIiGIi (3-0-34)

Veri Madenciligine Giris, Veri Madencigi Tanimlari, Veri Madenciliginin Geri Plani, Veri Madenciligi
Teknikleri, Operasyonlar1 ve Algoritmalari, Veri Madenciligi Uygulamalari, Veri Madenciligi Problemleri,
Metin Madenciligi, Web Madenciligi, Ornek Uygulamalar. Veri én isleme, smiflandirma, kiimeleme,
birliktelik kurallari, model degerlendirme ve veri etigi uygulamali olarak ele alinir.

Kaynaklar:
* Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar, Introduction to Data Mining
*R. O. Duda, P. E. Hart, D. G. Stork, Pattern Classification
* Jiawei Han, Micheline Kamber and Jian Pei, Data Mining: Concepts and Techniques, Morgan
Kaufmann.

BiL315 - OYUN TEKNOLOJILERI (3-0-3-4)
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Oyun tasarimi ve oyun gelistirme, oyun kodlamanin prensipleri, senaryo gelistirme, oyun ve ciddi oyun
kavramlar1 ve uygulamalari. Oyun motorlari, temel oyun fizigi, yapay zeka, kullanici deneyimi, ekip
caligmast ve siiriim kontrolii konulari islenir.

Kaynaklar:
* Game coding complete, Mike McShaffry ve David Graham
* Beginning game programming, Jonathan S. Harbour
* Game programming with Python, Lua, and Ruby, Tom Gutschmidt
* Game programming golden rules, Martin Brownlow
* Jason Gregory, Game Engine Architecture, CRC Press.

BiL321 - MULTIMEDYA UYGULAMALARI (3-0-3-4)

Multimedya programlari dersi iledgrencilere web ve oyun uygulamalar1 ve basili medya i¢in gorsel tasarim,
insan bilgisayar etkilesimi i¢in multimedia tasarimi, multimedia giivenlik prensipleri Ogretilecektir. Bu
tasarim uygulamalar1 i¢in Adobe Photoshop ve Adobe Flash benzeri programlarin etkin bir bigcimde
kullanimi anlatilacaktir. Ses ve video isleme, sikistirma, etkilesimli medya, erisilebilirlik, telif haklar1 ve
giincel iiretim araclari ele alinir.

Kaynaklar:
* Multimedia applications, Steinmetz, Nahrstedt
» Tay Vaughan, Multimedia: Making It Work, McGraw-Hill.

BiL327 - OPTIMIZASYON ALGORITMALARI (3—0-3—4)

Optimizasyona Giris, Klasik Arastirma Metodlari, Isil Islem Algoritmasi, Tabu Arastirma Algoritmast,
Karinca Koloni Algoritmasi, Yapay Bagisiklik Algoritmasi, Diferansiyel Gelisim Algoritmasi, Genetik
Algoritma, Genetik Algoritma, Parcacik Siirii Optimizasyon Algoritmasi, Pargacik Siirii Optimizasyon
Algoritmasi, Yapay Arit Koloni Algoritmasi, Yapay Ar1 Koloni Algoritmast ve Uygulamalar kapsam
dahilindedir. Kisith ve ¢ok amagli optimizasyon, parametre ayarlama, karsilagtirmali basarim ol¢ciimii ve
yeniden liretilebilir deney tasarimi incelenir.

Kaynaklar:
* Yapay Zeka Optimizasyon Algoritmalari, Dervis Karaboga, Nobel Akademik Yayincilik, 2016
* A. E. Eiben and J. E. Smith, Introduction to Evolutionary Computing, Springer.

BiL329 - VERI BILIMI (3-0-3-4)

Bilgisayarlar ve programlama, Temel islemler ve veri tipleri, Veri yapilari, Kosullu ifadeler ve dongiiler,
Fonksiyonlar ve modiiller, Numpy ve Pandas paketleri, Veri okuma ve yazma, Istatistiksel analiz, Veri
gorsellestirme-1, Veri gorsellestirme-11, Gozetimli ve gozetimsiz 6grenmede yenilik¢i yaklasimlar, Oznitelik
analizi ve boyut indirgeme, Veri bilimi uygulamalari- Veri kalitesi, yeniden iiretilebilir analiz, etkilesimli not
defterleri, model dogrulama, veri etigi ve sonuglarin gorsellestirilmesi tizerinde durulur.

I, Veri bilimi uygulamalari-1I kapsam dahilindedir.

Kaynaklar:
* Python ile Veri Bilimi, Pusula Yaycilik, 2018
* Wes McKinney, Python for Data Analysis, O’Reilly Media.

BIL331 - CIZGE KURAMI (3-0-3-4)

Cizge Modellerine Giris, Yap1 Ve Temsil, Agaglar, Kapsama Agaglari, Baglanti, Optimal Cizge Gegisleri,
Planarite Ve Kuratowski Teoremi, Grafik Ve Harita Cizimi, Grafik Boyamalar1, Ol¢iim Ve Haritalamalar,
Analitik Grafik Teorisi, Ozel Digraph Modelleri, Ag Akislart Ve Uygulamalari, Grafik Numaralama,
Grafiklerin Cebirsel Ozellikleri kapsam dahilindedir. Ag bilimi, ¢izge algoritmalari, biiyiik gizgelerin
gosterimi ve yazilim kiitliphaneleriyle ¢6ziim uygulamalar ders kapsamina eklenir.

Kaynaklar:
* Graph Theory, F. Harary, Addison-Wesley, 1972, ISBN -201-02787-9.
¢ Algorithmic Graph Theory, A. Gibbons, Cambridge University Press, 1985, ISBN 0-521- 28881-9.
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* Reinhard Diestel, Graph Theory, Springer.

BiL333 - MESLEKI INGILiZCE (3-0-3—4)

Meeting Peaople, Jobs in IT, Working in IT, Computer Hardware, Computer Software, Working with
computers, computer usage, Website purpose, website analytics, Website development, Databases, Data
processing, Data storage and data systems, E-Commerce, Network Systems, Faults diagnosis, Software
repair, Hardware repair, customer service, IT security, Security procesures and solutions kapsam
dahilindedir. Oz gegmis, is basvurusu, teknik e-posta, toplanti, sunum, kullanic1 destegi ve olay raporu
hazirlama uygulamalar: yapilir.

Kaynaklar:
* English for Information Technology 1, Maja Olejniczak, Pearson Longman

* Eric H. Glendinning and John McEwan, Oxford English for Information Technology, Oxford University
Press.
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6. YARIYIL

BiL304 - BILGISAYAR AGLARI (3-0-3—4)

Veri iletigsimi temel ilkeleri. Veri kodlama. Veri baglanti kontrolleri. Coklayicilar. Haberlesme ag1 teknikleri.
Yerel ve genis alan ag yapilari. Bilgisayar iletisim yapilari. OSI referans modeli. Ag ulasim protokolleri.
Aglar arasi iletisgim. fletim protokolleri. Uygulama protokolleri. Ornek ag sistemleri. Alan ad1 sistemi, Ag
yonetimi, Ag giivenligi, Standartlar IPv6, kablosuz aglar, yazilim tanimlh aglar, ag sanallastirma ve paket
analizi konularia giris yapulir.

Kaynaklar:
* Andrew S. Tanenbaum, Computer networks, Prentice-Hall, NJ. Fred Halsall.
* Data communications, computer networks, and open systems, Addison-Wesley Pub. Co.,Mass
« James F. Kurose and Keith W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, Pearson.

BiL306 - YAZILIM MUHENDISLIGI (3—0-3—4)

Yazilim mithendisligine giris, Yazilim siiregleri, Cevik yazilim gelistirme, Gereksinim miihendisligi, Sistem
modelleme, Mimari Tasarim, Tasarim ve gerceklestirme, Yazilim testi, Yazilim evrimi, Gilivenilebilir
sistemler, Yazilim yeniden kullanimi, Sistem miihendisligi, Ger¢ek zamanli yazilim miihendisligi, Kalite
yonetimi kapsam dahilindedir. DevOps, siirekli biitiinlestirme ve teslim, yazilim mimarisi, giivenli yazilim
gelistirme, 6l¢lim ve ¢evik takim uygulamalar incelenir.

Kaynaklar:
* Software Engineering, lan Sommerville, Addison-Wesley; 10th edition, 2015

* Roger S. Pressman and Bruce R. Maxim, Software Engineering: A Practitioner’s Approach, McGraw-
Hill.

BiL312 - YAZ STAJI II (0-0-0-6)
Yaz staj1 programi 20 ig giiniidiir.

BiL322 - PROGRAMLAMA DILLERININ PRENSIPLERI (3-0-3-4)

Programlama dillerinin prensiplerine giris, S6zdizim ve anlam bilimi tanimi, S6zdizimsel ve anlamsal analiz,
Sézdizimsel ve anlamsal analiz araclari: lex ve yacc, Isimlendirmeler, baglamalar ve kapsamlar, Veri
yapilari-1, Veri yapilari-2, Ifadeler ve atamalar, Durum seviyeli kontrol yapilari, Altprogramlar,
Altprogramlarin uygulanmasi, Veri soyutlama ve kapsiilleme, Fonksiyonel programlama dilleri, Mantiksal
programlama dilleri igerik olarak islenmektedir. Tiir sistemleri, bellek yoOnetimi, yorumlayicilar,
programlama paradigmalar1 ve dil tasarimindaki temel ddiinlesimler karsilagtirilir.

Kaynaklar:
* Robert W. Sebesta, "Concepts of Programming Languages", eleventh edition, Addison-Wesley, 2016.
* Michael L. Scott, Programming Language Pragmatics, Morgan Kaufmann.

BiL324 - BICIMSEL DiLLER VE OTOMATA TEORISi (3-0-3-4)

Dillerle ilgili temel matematik, Regiiler ifadeler ve kiimeler, Deterministik ve nondeterministik otomatlar,
Dilbilgisi ve diller, Regiiler diller, baglamdan bagimsiz diller, Gramerlerin iyilestirilmesi ve Normal formlar,
Yigith otamatlar, Turing makineleri, Ayristirma islemleri, Dillerin siniflandirilmasi, LL(k) diller ve LR(k)
diller, Shift-Reduce ve Recursive-Descent ayristirma yontemleri. Hesaplanabilirlik, karar verilebilirlik,
indirgeme kavramlar1 ve bi¢imsel dillerin derleyici tasarimindaki uygulamalari ele alinir.

Kaynaklar:

* Introduction to Automata Theory, Languages and Computation J.E. Hopcroft, J.D. Ullman

* Prof.Dr.Unal Yarimagan, "Ozdevinirler (Otomatlar) Kurami ve Bigimsel diller", 1. baski, Bigaklar
kitabevi, 2003.

* Dan Simovici, Richard L. Tenney, "Theory of formal languages with applications"

* Michael Sipser, Introduction to the Theory of Computation, Cengage Learning.
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BiL328 - MUHENDISLIiK PROJESI (3-0-3—4)

Modiil: etkinlikler, hedefler, beklentiler, Proje Konseptine Giris: Ulasim ve Trafik Yo6netimi, Stirdiiriilebilir
Kentsel Hareketlilik, Proje sahasinin sahaya ziyareti. Gergek dlgiimler ve planlama, Proje Yonetimi Y 6ntemi
Girig, Ogrenci Grubu Calistaylar1, Ara Grup Projesi Poster Sunumlari, Final Grubu Sunumlari ve Raporlama
kapsam dahilindedir. Gereksinim analizi, zaman ve risk yOnetimi, siirim kontrolii, dogrulama,
dokiimantasyon, mesleki etik ve takim i¢i iletisim uygulanir.

Kaynaklar:
¢ Sinif Notlari

* Project Management Institute, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK
Guide).

OF302 - EGITiM PSIKOLOJiSi (FORMASYON) (3-0-3-4)
Gelisim ve 6grenmeyle ilgili temel kavramlar, biligsel, sosyal ve duygusal gelisim, 6grenme kuramlari,
motivasyon, bireysel farkliliklar, zeka ve yaraticilik, sinif i¢i 6grenmeyi etkileyen etmenler ele alinir.
Kaynaklar:

* Nuray Senemoglu, Gelisim, Ogrenme ve Ogretim: Kuramdan Uygulamaya, An1 Yayincilik.

OF304 - OGRETIM TEKNOLOJILERiI (FORMASYON) (2-0-2-3)
Ogretim teknolojilerinin temel kavramlari, dgretim tasarimi, materyal gelistirme ilkeleri, gorsel-isitsel
araglar, 6grenme yonetim sistemleri, ¢gevrim i¢i ve harmanlanmis 6grenme, dijital igerik iiretimi ve teknoloji
entegrasyonu ele alinir.
Kaynaklar:

* Hiiseyin I. Yalin, Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme, Nobel Akademik Yaymecilik.

BiL316 - BILGISAYAR GRAFIGi (3-0-3—4)
Temel grafik donanim ve yazilim kavramlarmin tanitimi, 2D ve 3D modelleme ve doniisiimler, doniigiim
gozlemleme, izdiisiimii, grafiksel yazilim paketleri ve grafik sistemlerini kullanma becerisi kazandirma.

Renk, oyun gelistirme kavramlar1 Modern grafik islem hatti, gélgelendiriciler, 1siklandirma, 151n izleme ve
etkilesimli gorsellestirme uygulamalarina giris yapilir.

Kaynaklar:
» Computer Graphics: Principles and Practice in C, James D. Foley, Andries van Dam, Steven K. Feiner,
John F. Hughes
* Fundamentals of Computer Graphics, Shirley
* Computer Graphics (C Version), by Donald Hearn and M. Pauline Baker
* Steve Marschner and Peter Shirley, Fundamentals of Computer Graphics, CRC Press.

BiL320 - GOMULU SiSTEMLER (3-0-3—-4)

Gomiili sistemler ve uygulamalari, gomiilii sistem metrikleri, gdmiilii sistem bilesenleri, gédmiilii sistemlerin
gergeklestirilmesi, PCB teknolojileri, Simulasyon, emulasyon, hizli prototipleme, gerceklestirmede Test ve
sertifikasyon. Ger¢ek zamanli isletim sistemleri, sensor-arayiizleme, diisiik giic tasarimi, IoT baglantisi ve
donanim-yazilim birlikte tasarimi ele alinir.

Kaynaklar:
* Embedded System Design: A Unified Hardware/Software Approach, Frank Vahid and Tony Givargis
* Wayne Wolf, “Computer As Components: Principles of Embedded Computer System Design”
* Embedded System Design ; Peter Marwedel
* Programming Embedded Systems in C and C++ by Michael Barr

* Jonathan W. Valvano, Embedded Systems: Real-Time Interfacing to ARM Cortex-M Microcontrollers,
CreateSpace.
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BiL326 - MOBIL UYGULAMA GELISTiRME (3-0-3—4)

Mobil Cihazlar. Mobil Platformlar. Mobil Isletim Sistemleri. Mobil Uygulama Gelistirme. Mobil Cihazlarda
Arayliz Tasarimi. Mobil cihazlarda Veri Depolama. Harita. Konum tabanli uygulamalar. Arkaplan
Servisler.Telefon ve Kisa Mesaj Servileri. Sensorler. Capraz platform gelistirme, web servisleriyle
biitiinlesme, mobil giivenlik, gizlilik, erisilebilirlik ve otomatik test konulari ele alinir.

Kaynaklar:
* Professional Android 2 Application Development, by Reto Meier
* The Android Developer's Cookbook: Building Applications with the Android SDK (Developer's
Library), by James Steele
* Mobile Design and Development: Practical Concepts and Techniques for Creating
Mobile Sites and Web Apps, by Brian Fling

« Bill Phillips, Chris Stewart and Kristin Marsicano, Android Programming: The Big Nerd Ranch Guide, Big
Nerd Ranch.

BiL330 - BUYUK VERI (3-0-3—4)

Biiylik veride temel kavramlar, Biiyiik veri teknolojileri, Spark'a giris, Spark kurulumu ve PySpark, Spark
RDD, Spark DataFrame ve Dataset, Spark mimarisi, Spark SQL, Spark’da akan Dagitik depolama, akis
isleme, hata toleransi, veri yonetigimi ve biiyiik veri sistemlerinin performans degerlendirmesi incelenir.

veri ve uygulamalari, Spark'da makine 6grenmesi, Spark’da ¢izgeler ve uygulamalari, Spark optimizasyonu,
Biiytik veri uygulamalari-1, Bilylik veri uygulamalari-II kapsam dahilindedir.

Kaynaklar:
* Apache Spark Quick Start Guide, Packt Publishing, 2019
* Learning Spark: Lightning-Fast Big Data Analysis, O'Reilly Media; 1st Edition, 2015
* Martin Kleppmann, Designing Data-Intensive Applications, O’Reilly Media.

BiL332 - YAPAY ZEKA (3-0-3-4)

Yapay Zekanin Tanimi.Tarihgesi. Akilli Vekiller, Sorun Cozme. Bilgisiz ve Bilgili Arama Yontemleri.
Oyunlar. Bilgi ve sonu¢ alma. Yiiklemler mantigi. Bilginin tasviri. Belirsiz Bilgiler. Bulanik Mantik.
Ogrenme. Yapay Sinir Aglari. Genetik Algoritmalar Kisit tatmini, olasiliksal akil yiiriitme, planlama, veri
temelli 6grenme ve sorumlu yapay zeka ilkelerine giris yapilir.

Kaynaklar:
* Stuart Russel, Peter Norvig. Artificial Intelligence.Modern Approach
* P.H. Winston, “Artificial Intelligence”.
* K. Parsaye, M. Chignell, “Expert Systems for Experts”.
* David L. Poole and Alan K. Mackworth, Artificial Intelligence: Foundations of Computational Agents,
Cambridge University Press.

BiL334 - SISTEM PROGRAMLAMA (3-0-3—-4)

Cevirici dili kullanarak kodlama ve sistem programlamanin temel kavramlari, ¢eviriciler, makroislemciler,
baglayicilar ve yiikleyiciler, metin editorleri, hata ayiklayicilar, yorumlayicilar, temel derleyici teorisi,
isletim sistemlerine giris. Sistem c¢agrilari, siire¢ ve is parcaciklari, slirecler arasi iletisim, bellek esleme,
dosya sistemleri ve derleme araglar1 uygulamali olarak incelenir.

Kaynaklar:
* Jonathan Corbet, Alessandro Rubini, Greg-Koah Hartman, "Linux Device Drivers"
e John R. Levine, "Linkers and Loaders"
* Unix Systems Programming , Communications, Concurrency and Threads, Prentice Hall, Robins and
Robins
* Linux Application Development, 2/E, M.K. Johnson, E.W. Troan
* Randal E. Bryant and David R. O’Hallaron, Computer Systems: A Programmer’s Perspective, Pearson.
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BiL336 - ISARETLER VE SiSTEMLER (3-0-3—4)

Isaretlerin smiflandirilmasi, temel isaretler, sistemlerin 6zellikleri ve simiflandirilmasi, dogrusal zamanla
degismez (DZD) sistemlerin zaman bdlgesi analizi, Siirekli-Zamanli ve Ayrik- Zamanli Fourier Serileri,
Siirekli-Zamanlt ve Ayrik-Zamanli Fourier Doniigiimleri, dogrusal zamanla degismez (DZD) sistemlerin
frekans bolgesi analizi, 6rnekleme, z-doniisiimii ve uygulamalari. Sistem modelleme, durum uzay: gosterimi
ve igaretlerin bilgisayar destekli analizi temel uygulamalarla desteklenir.

Kaynaklar:
* Simon Haykin, Barry van Veen, Signals and Systems, John Wiley and Sons
* Hwei Psu, Schaum’s Outlines on Signals and Systems, Mcgraw-Hill
* Bhagawandas Lathi, Signal Processing and Linear Systems, Berkeley Cambridge
* Samir Soliman, Mandyam Srinath, Continuous and Discrete Signals and Systems, Prentice Hall,
* Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky and S. Hamid Nawab, Signals and Systems, Pearson.

BiL338 - BILiSIM INGILIZCESI (3-0-3—4)

IT jobs and duties, IT organizations, workplace rules, IT systems, GUI operations, Multimedia, Operating
systems, Data communications and networks, Mobile computing, Email systems, Spreadsheets, Databases,
System administration, Web systems and IT products, Social media, videoconferencing, traning users,
requirements analysis, Software development and project management, Website design and arhcitectures, IT
solutions kapsam dahilindedir. Teknik dokiimantasyon, gereksinim analizi, siber giivenlik, proje yonetimi ve
kullanict iletigimine iliskin dil becerileri uygulamalarla gelistirilir.

Kaynaklar:
* English for Information Technology 2, David Hill, Pearson

* Eric H. Glendinning and John McEwan, Oxford English for Information Technology, Oxford University
Press.
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7. YARIYIL

BiL401 - BITIRME CALISMASI I (0—4-2-4)

Ogrenciler bu derste mezuniyet projesi hazirlayacaklardir. Ayrica bilimsel yazim teknikleri ve rapor yazma
konularinda 6grencilere bilgi verilecektir. Arastirma sorusu olusturma, literatiir taramasi, yontem secimi, etik
izinler, proje planlama ve yeniden iiretilebilirlik ilkeleri uygulanir.

Kaynaklar:
* Wayne C. Booth et al., The Craft of Research, University of Chicago Press.

OF401 - OGRETMENLIK UYGULAMASI (FORMASYON) (1-8-5-10)
Ogretmen adaymin okul ve simf ortamini tanimasi, ders gozlemi yapmasi, dgretim plani ve materyal
hazirlamasi, ders yiiriitmesi, smif yonetimi ve Ol¢me-degerlendirme uygulamalarina katilmasi, rehber
Ogretmen ve uygulama 6gretim elemanindan doniit almas1 amaglanir.
Kaynaklar:

» Milli Egitim Bakanligi, Ogretmenlik Uygulamas1 Y&nergesi.

BiL417 - BILGISAYAR MUHENDISLIGINDE TEKNIK INGILIZCE I 2-0-2-2)
Bilgisayar miihendisliginde kullamlan teknik Ingilizce terminoloji; bilimsel ve teknik metin okuma, donanim
ve yazilim sistemlerini agiklama, teknik sartname ve kullanic1 dokiimani hazirlama, sunum yapma ve alanla
ilgili s6zli iletisim uygulamalar ele alinir.
Kaynaklar:
* Eric H. Glendinning and John McEwan, Oxford English for Information Technology, Oxford University
Press.

BSS401 - GONULLULUK CALISMALARI (1-2-2-2)
Goniilliilik, toplumsal sorumluluk ve sivil toplum kavramlari; ihtiyag¢ analizi, goéniilli proje planlama,

paydaslarla iletigim, ekip ¢aligmasi, etik, saha uygulamasi, etki degerlendirmesi ve sonuglarin raporlanmasi
ele alinir.

Kaynaklar:
* United Nations Volunteers, Volunteerism and the Global Goals.

GM401 - GENEL EKONOMI (2-0-2-2)

Ekonominin temel kavramlari, arz ve talep, piyasa dengesi, tiiketici ve iiretici davranisi, maliyetler, piyasa
tiirleri, milli gelir, enflasyon, issizlik, para ve maliye politikalar1 ile uluslararasi ekonomi ele alinr.

Kaynaklar:
* N. Gregory Mankiw, Principles of Economics, Cengage Learning.

GM403 - BILIM VE TEKNOLOJi TARIHi (2-0-2-2)

Bilimsel diisiincenin ve teknolojinin tarihsel gelisimi; Antik Cag, Islam diinyasi, Ronesans, Bilim Devrimi
ve Sanayi Devrimi; modern bilim kurumlari, mithendislik, bilgi teknolojileri ve bilim-toplum iliskisi ele
alinir.

Kaynaklar:

* James E. McClellan Il and Harold Dorn, Science and Technology in World History, Johns Hopkins
University Press.

GM405 - URETIM YONETIMI (2-0-2-2)
Uretim sistemleri, siire¢ se¢imi ve tasarimi, kapasite planlama, tesis yerlesimi, is etiidii, stok ve malzeme
yoOnetimi, kalite, tedarik zinciri, ¢izelgeleme, yalin iiretim ve verimlilik konulari ele alinir.

Kaynaklar:
« Jay Heizer, Barry Render and Chuck Munson, Operations Management, Pearson.
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BiL405 - PARALEL VE DAGITIK SISTEMLER (3-0-3-6)
Paralel Hesaplamanin temelleri, paralel mimariler ve 6lgeklenebilirlik, sistem ba glantilar1 ve Dersin Igeri §i
haberlesmesi, paylasimli bellek modelleri, dagitik bellek modeli, dagitik hesaplamali modellerde algoritma
tasarimi; haberlesme, senkronizasyon, sistem gereksinimleri ve gelismis igletim sistemi konular1 baglaminda
paralel ve dagitik sistemlerin karsilastirilmast Paralel programlama modelleri, bulut sistemleri, dagitik
uzlagma, hata toleransi ve dlgeklenebilirlik rneklerle ele alinir.

Kaynaklar:
* Introduction to Parallel Computing, A. Grama, A. Gupta, G.Karypis, V. Kumar
* Parallel Computing, Theory and practice, M.J.Quinn
* Parallel programming wiyh MPI, P.S. Pacheco
* G Coulouris, J Dollimore, T Kindberg, 2001, Distributed Systems
* Andrew S. Tanenbaum and Maarten van Steen, Distributed Systems, Pearson.

BiL407 - AG PROGRAMLAMA (3-0-3-6)
Bilgisayar Aglarina ve OSI Modeline Girig, TCP/IP Protokol Yigini, XML ve JSON Standartlari, Soket
Programlama (TCP UDP Soketleri), Web Programlama, Web Servisleri, Derin Paket Analizi ve Web
Uygulamalarinin Giivenligi Eszamansiz girig-¢ikis, glivenli soketler, uygulama protokolii tasarimi, API
iletisimi ve ag uygulamasi testleri iglenir.
Kaynaklar:

* UNIX Network Programming, W. Richard Stevens

* Beej's Guide to Network Programming Using Internet Sockets

* Michael Kerrisk, The Linux Programming Interface, No Starch Press.

BiL409 - BILGISAYAR VE AG GUVENLIGI (3-0-3-6)

Bilgisayar ve ag giivenligine giris, kriptosistemler ve simetrik sifreleme/desifeleme, say1 teorisi, gizili
anahtar sifreleme, a¢ik anahtar sifreleme, sayisal imzalar. Kimlik dogrulama, erisim denetimi, TLS, giivenli
kodlama, tehdit modelleme ve olay miidahalesi konular1 eklenir.

Kaynaklar:
* M. T. Goodrich, R. Tamassia, Introduction to Computer Security
» William Stallings , Lawrie Brown (2008), Computer Security: Principles and Practice
» Network Security: Private Communication in a Public World, Charlie Kaufman, Radia Perlman, Mike
Speciner
* Ross Anderson, Security Engineering, Wiley.

BiL411 - SANAL GERCEKLIK (3-0-3-6)
Sanal gerceklige giris, uygulama alanlari, insan algi sistemleri, algi ve sanal ortamlar, sanal ortam

donanimlari, sanal gerceklik sistemleri i¢in yazilim ve donanim gereksinimleri. Konum ve hareket izleme,
etkilesim tasarimi, siber hastalik, kullanilabilirlik degerlendirmesi ve etik konular incelenir.

Kaynaklar:
» William R. Sherman, Alan Craig Understanding Virtual Reality: Interface, Application, and Design
* George Mather, Foundations of Sensation and Perception
« Jason Jerald, The VR Book: Human-Centered Design for Virtual Reality, Morgan & Claypool.

BiL415 - MAKINE OGRENMESI (3—0-3-6)

Ornek-Temelli Ogrenme; Danismanli ve Danismansiz Ogrenme; Karar Agaclari; Bayes Ogrenmesi; Yapay
Sinir Aglart: ileri-beslemeli 6grenme ve hata geriyayilim; Destekleyici Ogrenme; Basit Optimizasyon;
Ogrenme Algoritmalarinin Degerlendirilmesi-Karsilastirilmasi- Birlikte Kullanilmasi; Oznitelik Cikartma-
Secme ve Boyut Azaltma. Oznitelik mithendisligi, ¢apraz dogrulama, hiperparametre ayari, agiklanabilirlik,
adalet ve modelin tiretime alinmasi ele alinir.

Kaynaklar:
« T. Mitchell, "Machine Learning"
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* S. Haykin, "Neural Networks and Learning Machines"
* Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer.

BiL423 - NESNELERIN iINTERNETI (3-0-3-6)
Nesnelerin Internetine (I0T) Genel Bakis, Nesnelerin Interneti Is Modelleri, Nesnelerin Interneti Mimarisi ve
Bilesenleri, Nesnelerin Interneti Bulut Platformlari, IoT Uygulamasi Gelistirmek Igin Kullanilan Yardimci
Teknolojiler (RFID, NFC, BLE Beacon, WSN, GSM vb.), IoT Uygulamas1 Gelistirmek I¢in Kullanilan
Yardimc1 Teknolojiler (RFID, NFC, BLE Beacon, WSN, GSM vb.), loT Haberlesme/Mesajlagma
Protokolleri (Restful, CoAP, MQTT, DDS, AMQP vb.), IoT Uygulama Gelistirme, Nesnelerin internetinde
Giivenlik, Nesnelerin Interneti ve Biiyiik Veri, Nesnelerin Interneti ve Bulut Bilisim kapsam dahilindedir. Ug
bilisim, birlikte ¢aligabilirlik, cihaz yonetimi, dijital ikizler, enerji verimliligi ve IoT giivenligi konular1 ele
alinir.
Kaynaklar:

+ C. BAYILMIS, K. KUCUK, “Nesnelerin Internet’i: Teori ve Uygulamalar1”, Papatya Yaymevi, Eyliil

2019.
* Arshdeep Bahga and Vijay Madisetti, Internet of Things: A Hands-On Approach.

BiL425 - BIYOINFORMATIK (3-0-3-6)

Biyoinformatige Girig, Fasta formati okuma, Ncbi ile iletisim, Global Hizalama, Lokal Alignment,
Benzerlikleri aramak: BLAST algoritmasi, Protein benzerlik matrisleri (PAM ve BLOSUM), Coklu dizi
hizalamalari, Coklu dizi hizalamalar1 i¢in Algoritmalar, Yiiksek ¢iktili biyolojik verilerin analizi, Yiiksek
ciktili biyolojik verilerin analizi, Gen ifade verisi analizi, Gen ifade verisi analizi i¢in Algoritmalar, Protein
Katlanma Problemi, Protein Katlanma Problemi i¢in Algoritmalar kapsam dahilindedir. Omik veri is
akislari, biyolojik veritabanlari, tekrarlanabilir analiz, sonu¢ dogrulama ve hassas biyolojik verilerin etik
kullanimu islenir.

Kaynaklar:
* Pevsner J., Bioinformatics and Functional Genomics, Wiley-Liss, 2009.
* Mount D.W., Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis (2nd edition), Cold
* Jones N. C. and Pevzner P. A., An Introduction to Bioinformatics Algorithms, MIT press, 2004.
* Phillip Compeau and Pavel Pevzner, Bioinformatics Algorithms: An Active Learning Approach.

MTH401 - DEVOPS MUHENDISLiGi GiRiS KARIYERNET (3—0-3-6)

DevOps kiiltiirii ve yagam dongiisii; yazilim gelistirme ile isletim ekiplerinin is birligi, siirim kontroli,
siirekli entegrasyon ve siirekli teslim, otomatik test, yap1 ve dagitim siiregleri, konteyner teknolojileri,
altyapiin kod olarak yonetimi, izleme, giinliikkleme, giivenlik ve olay yonetimi uygulamali olarak ele alinir.

Kaynaklar:
* Gene Kim, Jez Humble, Patrick Debois and John Willis, The DevOps Handbook, IT Revolution Press.
¢ Jez Humble and David Farley, Continuous Delivery, Addison-Wesley.
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8. YARIYIL

BiL402 - BITIRME CALISMASI II (0-4-2—4)

Ogrenciler bu derste mezuniyet projesi hazirlayacaklardir. Dénem sonunda projelerini bir jiiri oniinde
sunmalar1 gerekmektedir. Gergekleme, dogrulama, sonuglarin analizi, teknik raporlama, arsivleme ve jiiri
sunumu siiregleri sistematik bi¢imde ytiriitiiliir.

Kaynaklar:
* Robert A. Day and Barbara Gastel, How to Write and Publish a Scientific Paper, Cambridge University
Press.

BiL416 - TOPLAM KALITE YONETIMi (2-0-2-2)

Kalite kavrami ve kalite yOnetiminin gelisimi, miisteri odaklilik, siire¢ yaklasimi, siirekli iyilestirme,
istatistiksel siire¢ kontrolii, kalite maliyetleri, ISO 9001, kiyaslama, alt1 sigma ve toplam kalite yonetimi
uygulamalari ele alinir.

Kaynaklar:
* James R. Evans and William M. Lindsay, Managing for Quality and Performance Excellence, Cengage
Learning.

BiL418 - BILGISAYAR MUHENDISLIGINDE TEKNIiK INGILIiZCE IT 2-0-2-2)

Bilgisayar miihendisligi alaninda arastirma makalesi, teknik rapor, proje Onerisi ve sunum hazirlama;
standart, sartname ve patent metinlerini okuma; toplant1 yonetimi, akademik tartigma ve profesyonel yazisma
uygulamalar1 yapilir.

Kaynaklar:
* Eric H. Glendinning and John McEwan, Oxford English for Information Technology, Oxford University
Press.

GM402 - iS VE SOSYAL GUVENLIK HUKUKU (2-0-2-2)
Bireysel ve toplu is hukukunun temel kavramlari, is sézlesmesi, is¢i ve igverenin borglari, ¢alisma ve

dinlenme siireleri, licret, is saglig1 ve giivenligi, sozlesmenin sona ermesi, sendikalar, toplu is sdzlesmesi ve
sosyal giivenlik sistemi ele alinir.

Kaynaklar:
« Sarper Siizek, Is Hukuku, Beta Yaymnlari.

GM404 - STRATEJIK YONETIM (2-0-2-2)
Stratejik yonetim siireci, vizyon ve misyon, ¢evre ve sektor analizi, kaynak ve yetenekler, rekabet stratejileri,
kurumsal strateji, stratejinin uygulanmasi, performans 6l¢iimii ve stratejik kontrol ele alinir.

Kaynaklar:
* Fred R. David, Strategic Management: A Competitive Advantage Approach, Pearson.

BiL408 - DERLEYiCI TASARIMI (3—0-3-6)

Derleme ve yorumlamaya iliskin temel kavramlar. Tek-ge¢isli ve c¢oklu-gecisli dil ¢evirmenleri. S6zciik
analizorii. Yukaridan asagiya ayristirma ve LL(1) gramerleri. Ozyineli inis metodu. Asagidan yukari
ayrigtirma. Kaydir-indirge teknigi. Operator oncelik grameri, LR(0) ve SLR(1) grammerleri. S6zdizim
yonlendirimli ¢evrim. Hata isleme ve toparlanma. Bellek 6zgilileme. Statik ve dinamik 6zgiilemeler. Kod
iretimi. Derleyici optimizasyonu teknikleri. Tarayici ve ayristirict Ureticileri. Anlamsal analiz, ara
gosterimler, veri akisi ¢oziimlemesi, kod optimizasyonu ve modern derleyici ara¢ zincirleri incelenir.

Kaynaklar:
¢ Alfred V. Aho, Monica S. Lam, Ravi Sethi, Jeffrey D. Ullman, Compilers: Principles, Techniques, and
Tools
* Steven Muchnick, Advanced Compiler Design and Implementation
* Andrew W. Appel, Jens Palsberg, “Modern Compiler Implementation in Java”.
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* Keith D. Cooper and Linda Torczon, Engineering a Compiler, Morgan Kaufmann.

BiL410 - KABLOSUZ VE HAREKETLI AGLAR (3—0-3-6)

Kablosuz aglara bakis, Haberlesmenin temelleri, Kablosuz iletimin temelleri (iletim ortamlari, antenler,
sinyal kodlama vb.), Kablosuz ortam karakteristikleri ve kisitlamalari, Kablosuz ortam erisim
mekanizmalari, Kablosuz ag topolojileri ve hiicresel ag mimarisi, Kablosuz aglarin Kanal modelleri, OFDM,
MIMO, hareketlilik yonetimi, 5G/6G aglarmna giris ve kablosuz ag giivenligi ele alinir.

smiflandirilmast: 1G, 2G, 3G, 4G ve 5G Sistemler, Kablosuz kisisel aglar (Bluetooth, IRDA, Zigbee,
HomeRF ve digerleri), Kablosuz algilayici/eyleyici aglar, Kablosuz yerel alan aglari (IEEE 802.11x ailesi,
HiperLAN), Kablosuz genis alan aglar (GSM/3G/4G/5G), Kablosuz aglarda hareketlilik (mobility).

Kaynaklar:
* Stallings, W., "Wireless Communications & Networks”
* Jorge L. Plenewa, Guide to Wireless Communications
* Andrea Goldsmith, Wireless Communications, Cambridge University Press.

BiL412 - DOGAL DIiL iSLEME (3—0-3-6)
Dogal diller ve yapay diller, N-Gramlar ve dil modelleri, Climle 6geleri ayirma, Baglam bagimsiz gramerler,
Baglam agimsiz gramerler ve dogal diller, Mana analizi, Kelime muglaklik analizi, Ozet ¢ikarma, Zamir
¢ozlimii, Dogal dil {iretimi, Makine terciimesi Kelime gémme yontemleri, doniistiiriici mimarileri, biiyiik dil
modelleri, degerlendirme olgiitleri ve etik sorunlara giris yapilir.
Kaynaklar:

* Natural Language Processing with Python, Steven Bird, Ewan Klein, Edward Loper

* Speech and Language Processing, Daniel Jurafsky, James H. Martin

¢ Christopher D. Manning and Hinrich Schiitze, Foundations of Statistical Natural Language Processing,
MIT Press.

BiL420 - GORUNTU ISLEME (3—0-3-6)

Sinyal ve goriintii islemeye giris, Dijital goriintii islemeye genel bakis, Ayrik zaman sinyalleri ve sistemleri.
Ornekleme, yeniden canlandirma ve sayisallastirma. Sayisal goriintii gdsterimi. Goriintii doniisiimleri,
iyilestirme, onarma, parcalama ve tanimlama. Evrisim, frekans bolgesi yontemleri, morfolojik islemler,
ozellik ¢ikarimi ve derin 6grenme tabanli goriintii analizine giris yapilir.

Kaynaklar:
* Gonzalez, R. C., Woods, R. E., Digital Image Processing
« Jain, A. K., Fundamentals of digital Image Processing
* Castleman, K. R., Digital Image Processing
* Richard Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer.

BiL424 - DERIN OGRENME (3-0-3-6)

Derin 6grenmeye giris, Matematiksel temeller, tensor islemleri, Graident descent, backpropagation, kayip
fonksiyonlari, Derin 6grenme kiitiiphaneleri ve Matlab ile kullanim &rnekleri, Makine 6grenmesi temelleri,
Veri 6nisleme, asir1 uydurma, Convolutional (evrisimli) Sinir Aglar1 (convnets), On egitimli convnet ile
Ozellik ¢ikarma, Transfer Learning, Metin verisi ile derin 6grenme, Emebedding katmanlari, Recurrent
neural networks, LSTM ve GRU, 1D convnets ile dizi isleme, Keras functional API, Keras c¢agrilarinin
kullanimi, Uretken (generative) derin 6grenme kapsam dahilindedir. Diizenlilestirme, modern optimizasyon
yontemleri, dikkat mekanizmalari, doniistiiriiciiler, iiretken modeller ve agiklanabilirlik ele alinir.

Kaynaklar:
* Goodfellow, Ian, et al. Deep learning. Vol. 1. Cambridge: MIT press, 2016.
* Frangois Chollet, Deep Learning with Python, Manning.
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BiL426 - VERI MAHREMIYETINE GIiRiS$ (3-0-3-6)

Veri mahremiyetine girig, Saldir1 modelleri, Mahremiyet koruma modelleri, Anonimlestirme operatorleri,
Bilgi metrikleri, Anonimlestirme algoritmalari, Veri yaymlama stratejileri, Siniflandirmada anonimlestirme,
Kiimelemede anonimlestirme, Islem verilerinin anonimlestirilmesi, Yoriinge verilerinin anonimlestirilmesi,
Sosyal ag verilerinin Tasarimdan itibaren mahremiyet, diferansiyel mahremiyet, federe 6grenme ve veri
islemenin hukuki-etik boyutlarma giris yapilir.

anonimlestirilmesi, Veri mahremiyeti uygulamalar1 kapsam dahilindedir.

Kaynaklar:
* Introduction to Privacy-Preserving Data Publishing: Concepts and Techniques, Chapman and Hall/CRC,
2010

* Cynthia Dwork and Aaron Roth, The Algorithmic Foundations of Differential Privacy.

MTH402 - BULUT COZUMLERI: AWS LIMON BiLGI TEKNOLOJILERI (3-0-3-6)

Bulut bilisimin temel kavramlar1 ve hizmet modelleri; AWS {izerinde kimlik ve erisim yonetimi, sanal
sunucular, depolama, ag, veritabani, sunucusuz hesaplama, izleme, yedekleme, yliksek erisilebilirlik,
giivenlik, maliyet yonetimi ve iyi mimari ilkeleri uygulamali olarak incelenir.

Kaynaklar:
¢ Amazon Web Services, AWS Well-Architected Framework.
¢ Amazon Web Services, AWS Cloud Practitioner Essentials.

MTH404 - AKILLI AGLAR, SDN, NETWORK PROGRAMLAMA VE YAPAY ZEKA
UYGULAMALARI ULAK HABERLESME (3—0-3-6)

Akilli aglarin temel kavramlari, yazilim tanimli a§ mimarisi, kontrol ve veri diizlemleri, OpenFlow, SDN
denetleyicileri, ag programlama ve otomasyon, telemetri ve izleme, sanallagtirilmis ag islevleri, trafik
miithendisligi, makine 6grenmesiyle ag analizi, anomali tespiti ve giivenlik uygulamalar ele alinir.

Kaynaklar:
* Bruno Astuto A. Nunes et al., A Survey of Software-Defined Networking: Past, Present, and Future of
Programmable Networks, IEEE Communications Surveys & Tutorials.
* Nick McKeown et al., OpenFlow: Enabling Innovation in Campus Networks, ACM SIGCOMM
Computer Communication Review.

BiL422 - UYGULAMALI MUHENDISLIK EGIiTiMi (0-16-8-26)

Ogrencinin bir yarty1l boyunca uygun goriilen bir isletmede mesleki uygulamalara katilmasi; isyerinin
organizasyon yapisini, caligma siireclerini ve miihendislik uygulamalarmi yerinde incelemesi; teorik
bilgilerini gercek miihendislik problemlerinin ¢6ziimiinde kullanmasi; analiz, tasarim, gelistirme, test, bakim
ve iyilestirme c¢alismalarina katki saglamasi; mesleki etik, is saglig1 ve giivenligi, kalite, takim c¢aligmasi,
iletisim, zaman yonetimi ve sorumluluk bilinci kazanmasi; yiiriittiigii faaliyetleri diizenli olarak belgelemesi,
teknik rapor haline getirmesi ve dénem sonunda sunmasi.
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